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tfaschin nf abrik Augsburg-Nurnberg ;.' v * v / v ^ 

Aktiengeeellscnaft 
W rk Kurribarg 



Jul! 1965 



Luftfeder fur wiegentose Drehgestelle von 
Fahrzeugenj/^^ . 

Die Erfindtmg'bezieht sick auf sine Ijuftfeder fur wie gen- 
lose DrehgeaUells von tfa^zeutfen, insbesondere Schienen- 
fahraeugen mit eiMm die Abfederung be zweckenden -torus- 
fbrinigen Pederbalg- sowie je einem am Wagenkaaten und ata.- 
Brehgesteil befestigten ujid ala Felge auagebildeten Stilts- 
,un4 -Haltering. 

Es 1st beltannt, die tfahrgestella von S'ahrsseugen raittela. 
iuftfedern ge^en deren Wagenltusten abzustUtzen und die ' 
tfederkBrper als rin^~ od-er torusf orraiga ialge auazubilden, 
powie deren tfedercharal:teristiie deh jeweilib'en Belastungen 
ansupasaen, ... 

Jei einer belcanntfitn Jiu.\ ti'ederung dieser Art wird dar 
.tfederUbrper aus eine.n ^yiindriBctien Gumiaibalg gebildet, 

Vieso.en Winder nach &u£e. t -ewHlbt.und wuletartig verdi^kt 
slrid aowie f«itt«le ei;iea Drahtfctirp era ve rat Urkt warden, 
jjiese ESnder olnu tin jo eluein ke'elstvmpf i'Sr-mieen Trag^ - 
r.^rper anc«le&t, uivJt die Trar^orper j.eweiia mit deren 
t^eiteu £nde am .V/a^eniiusten wv. am ijahr-eetsll befestigt, . 
aeunkaen .jsndoii' oleaifx' Tw.&bVper strut -aueinander ; 

";eric*itet umJ J.-» J^aUn deror; ami«is;i lis;- rensun^sebeutt 
K.yo<x) : ; .90983B/0712 ^ ' V A . 
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rait' je einer *£irignut versehen, in die ^avails ein Band des 
Gummi'balgeB eingreift und dort mitteis geeignet r Mitt 1 
festgaklemmt wird. J naoh Belastung des Wagenkaatens iBt 
der <?uramibalg mit mehr oder waniger Iiuft gefiillt, Zwecks 
Abfederung der lotreoht auf den tfederbalg gerichteten 
Kraft e let der Balg Uberh&ngen^ an jedera IragkSrper 
angebraoht, so ctafl daasen den liin*>wulsten benachbarten -- 
Bnden des Beiges .aitfh an der geneigten Sattal-a'Bane der 
2ra<$kSrpeT abrollen. Hierdurch wird- eina i*edercharafctBriatik 
des DalgeB erzielt, die proportional -aur geneigten Sattal- 
' f lacha der £ragkc5rpar una dem -im Balg. herrschenden Luf t- 
druolc stent. Es- hat sich ^©36^' harausgestellt t , daJ3 
dieae tfeder lediglioh die .vertikal auf diesa wirkenden 
Krafte aufzunehmea: vermagf Hcrizontalkraf-te dagegan lange- 
hindert duroh den 3PederbaIg gehen, una zur Aufnaiuaa diaeer 
Krafte besondera Elements notwendig Bind* Dieae iEeder 1st 
daher nur f tir die Abf aderung einaa Wagankaatena in vertd- 
kaler Richtung geeignet. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgaba zugrunde, eine 
torusformige iuftfedar, xnsbesondera fur Sehie^enrahra&u^a 
. j3U aohaffen,. die sovfohl vertikal, ala auoh horizontal 
^eriohtete. Kraf te aufrtimmt und deren FadercharaicterlEr-tiJ:;. 
in Fahrzau^lan, r ;erichtiing weich und in .E&hraei^ 
harter ist, wobei die J?ederciiarakteriBtik "untax- lieibe- , 
haitung das tfeder.balges duroh elnfache Vorkehr unset- dan 
Jeweiligen Anf orderungen des WagenKaatens uu^epaS t wee- 

r 

den liann. V * 

-.5"* . 
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Zur iSaimg dieser Auf gabe wird gem&& dar Erfindurig vorge- 
: scnlagei£ F der am Wagenkasten a^abracnten 3?elge £iir den 
Pediarbalg aiaa bireita Sattelfiaohe auf der dem . Ifcrehg at 11 
z^eICBlirte» .S1rlrn£laolte zu geben, 'und die Sattelfiache 1m 
apitzan tfinkel gegen die Horizontal* am. Vagenkaaten ansm- 
oirdnen. 

Dxircli diaae M^nanmen wird etna Abfederung ftlr. den . Wagen- 
kaeten gesehaffen, bei der die Querfederung Uber liuft-. 
federbSlge baliebig gewahlt und dem 3 eweiligen Verwen- 
dungazweok angepaflt werden kann,. Sin weiterer Vorteil der 
Brfindung beatent darin, dafi fttr dia Abfederung .ein belie- 
biger einneitlioher Federbalg fur verschiadene Federunga- 
zwacke verwendet werden kann> da auf dessen, ihm eigenen 
Pedarlconatanta keine Rftckaicht genommsn zti werden braucht. 

. pies hat wiedermir den Vorteil, daU auf a\ie Federkonstante 
dee Balgea in Querriohtung,. die. chnediaa kauo vcraus.be- 
rechenbar iat und erat durch koatspielige Versuohareihen 
begtimsLt und varwirklicht werden. kann, nlolxt geacbtet 
zu. warden braucht- Aucn die Kosten fur die Herstellung 
der javeiligen Ve.rauchsfonnen konnen duroh die Erfindung 

: eingaapart wardan f .ao dafl aUoh die StUokkoaten der Fader- . 
bjalge geaenkt werden kBnnen. Durch die erfindxingBgeiiL&s 
vorgeachiagene i?elge iat es alao mSglich, der Luftf ederung 
jede gewUnacirta Fedarkonstanue in Ciuerriolitung zu geben, 
wie aie vorner auf Grund der 5oIiy/ingun\;a>erecnhung 
fiir den Jeweiligen towendungsfali v^rausbeatiranrt wurde. . 
Diirch diese I^derung wird zudem auf einfaohe Weiae eine. Stick- 
Btei^kraft erhalten, -wia ai beispieleweiae bei aen.be- 
Ka;u^en f wit Vie* n vereeneneii :J)reii£eet lien nur duroh die 
909835/071 2 , 
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Variation der Pendell^nge erreichhar 1st. ffexner hat die " 
tfederung naoh der Erfindung den Vort il f "dafl die EttokB.tell 
kraft in horissontaler Eiotitung, welch auf ffrund der 
Bal^bnatruktioh normalerweiae radial gleich eein mufi, 
durch tuiterschiediiche Neigong des Felgenringes in zwei 
auf einander senkrecht stehenden Bichtungen der Horizontal- 
ebene verachiedeh sain kann* Dadurch iat ea beiapiela- 
■weise mBglioh, fur die Querfederung eine grBflere Riick- 
etellkraft su erzielen, als in der Drehriohtung des IDreh- 
gestelles , * a i* 1 der Drehriohtung die Btickstellkraf t mfjg- 
lichst klein sein aoil> damit keina hohen fieaktionakrafte 
an den. Spurkranzen entstehen, die zuin hoheren Yerschleifi 
der Spurkranze ftthren wttrdeiw SchlieSlidh wird. durch diese 
Pederung ein annahemd sohlingerfreiea tfahren ermoglicht, 
wodurch der Komfort der Eeisewagen veTheasart wird. 

In der Zeichnung iat ein AusfuTorungaheiepiel der Erfindung 
achematiBQh dargestellt. Es zeigti 

Pig* 1 einen LangamittelBChnitt durch die Luf tfeder * 
nach der Schnittlinie I-I in Pig. 2 mit 
dargestellter Bodenplatte und verachiedener 
Felgenf orin, .... 

Pig, 2 eine teilweiae Draufaicht auf die Luftfeder 
nach der Schnittlinie II-H in Fig, 1 und 

Pig- 3 einen Querschnitt durch die- am tfagenkasten ange- 
brachte Pelge nach der Schnittlinie III-III 
in Pig. 2.' 
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ELna.-zum Abf dern.einea. Wagentaa tens 1 gegen inBrenge-'. 
ateil 2 dienende Luftfeder, best at lm weaentlichen aua - . 
ednem torusfSrmigen ]?ederbalg. 3, deaaen naon auflen fje- 
krttanrten Bander 4, 5 wulstartig verdickt und mit je einem 
Terstartungsdraht 6 yerateift eiiid. Der Jederbalg ? 1st 
hierbei awiirohea dam Wagentastea 1 mid d€«n BrabgeBtell 2 
angeordnet mid mit deaaen fiandern 4, 5 an ie einer am 
Wagenkaatan .1 und am. Drehgestell 2 aagebrachten Beige 
7,. 6 mittela geeigneter Hittel befestig*. Die eine am 
.Boden. dee tfagenkaBtena 1 befeat'igte. Paige 7 weiatan ■ 
ihrer dem Drengeatell 2 Bugefcenrten Stirnaeite vereohie- 
den genaigte und breita Sattalflaohen 9, 10 fto den 
Pedarbftlg .? .auf , wobei die der Panrzaugq.uerrich-titng x 
smgeordneten Sattelflachoa 9>inen spitzen Winkel * 
von voraugaweiae 12 bia 16. toad und die der FabraeuglangS- 
ii'oiitungy zugaordneten Sattelfl&chen 10 einen Winkel 
■von etwa D Die 10 Gxad sur Rorizontalen," baiapielaveise 
zuifl Boden dea Wagenkastena 1 ganeigt. einechlieBen. Im 
iiereioli ihres inneren Mn^antels weiat die am tfagwi- 
tcaaten 1 bereave 7 eine Ausnehmuns 11 fU* den 

amen iland 4 dee .r'ederbal/sea 3 auf, ao daB dieaer naoli ; 
. --nstiehe-i der l^ats.teilBclirauben am Boden dea .WagenkaBtans . 
1 iiCtdioht .anlie^u bum. Baa andere. Bade e». der andere 
iiand Mib I'ederbAl^es 3 1st an- der flelge 6 angelegt, ..- 
und. die i?el«;e is Uber eloiem Tragktirpar '12 ara DrehgeBtell 2 
• oieatUM!. Die -Fel^e t »,wiot hierbei an einer, d.n. an ihrer 
ulmrva MtiraueiLa. eine trape.ji-ormiiie Kindrehunc 13 auf , 
ft.i.i- da..- 4ei' Ufwd Li let; i'ederbaijjea 3 luftdlobt aufliegt. 
. nr»rierw gtxniaaine dieaer tfel^e let plan, und die 

.^0 983 5/0712 . . Wof/d.NAL " 
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dx eer Stirnaeite .benaehbarte Seitenwand 14 zyXindris^. .. 

abg dreht. An dieser Seitenwand T4i die d x Abettttzunk und 

Ftthrung dps J?ederbalges 3 an der-flelge 8 dient,. 1st daa 

andere dem Band 5 benaohbarte Ende des tfederbalges 3 an- . 

relegt. Die Auflagef lacben , d.hV die Sattelflachen 9, 10 r 
/die 

die Seitenwande 14 una Eindrehung -13 fur die beiden Enden 
dea Federbalgee - 3 weieen somit verschiedene Winlcelnei gun- 
gen gegen die Horlzontale auf und kBnnen nach weiter 
variiert warden* 

Di& Wirkungaweiae der Federung let wie folgtj 

Der .unter Vorspannung in den Felgen 7» 8 elngespanrite 

Pederbalg 3 stent unter atmoaphariachem tiberdruck, so 

da£ desaen den Randern 4, 5 benaohbarte Enden satt und 

somit luftdicht auf deren Auf lagef lachen , Sattelflachen 

9, 10, Eindrehung 13 und Seitenwand 14, aufliegen. Bei 

Beiastung des. Wagenkaatena 1 wird der Federbalg 3 radial 

nach auBen gedrUckt und ehtaprechend der Oharakteristik 

der J?eder und des in dieser herrachenden Luftdruckea um 

einen beatlmmten Betrag abgesenkt. Hierbei rollt der 

Pederbalg-3 an aeinen Auf lagef lachen, insbesondexe an 

dessen Sattelf laohen 9, 10 ab, so daB deesen JForm duroh " 

die Heigung. dieser Sattelflachen 9, 10 hestimmt, und die. 

Federoharakteristik des. Fauerbalges 3 von dieaen Naifcungen 

der Sattelflache 9, 10 beeinfluSt wird.. Info l^e dee stelle- 

ren HeigungsviiOcels in tfahrzeugauerriohtunt; x gegenuber 

dem WinkelA der Fahrzeuglangeriobtung y , wird die xlUck- 

stellkraftdee Pederbalg a 3 in dies r llichtung weo nta.ioh 

erhaht, ao da0 di durch das Schlingern des tfagenkaslens 1 

bedingten Sahwankunoea seruindert "werden. 

909835/ 0 712 BAD ORIGINAL • 
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B± e Brflidung la* nioirt m«r au£ diaaaa AuBfiaxungabaiapial • ;| 

t.aaohrankt. So W «a ^atapieXsweiaa mogllohr ai*.** y| 

Wagankaaten 1 DaiTaatigta .Falga 7 .' auakragand an dar Boden- . ■ | 

platta das WagankaaW 1 aneuoxdnen (Mg. 1 und 2 reobta J 

Bildaaita) und die SattalfiaoHau 9, 10 diaaer Jalga 7 «*- • | 
apraoiend der gewttnaoteban ^darcfaaxaktaxiatik daa Sedar- . y :■ ".^ 

*algea 3 aowohi *u verltagern fcsw. a* verkUrzen, ala ^ | 

auoa la darau Halgungen bellaDig a« verandern. . y | 
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Magchinenfabrik Augeburg-Niirnbejrg : 
Aktiengesellecfaaf t 
Wark Nurnberrg 



ETtlrnb rg, 2/ Juli 1965 

pa t e n t a n a g r U^o tx^e 

1, Iiuftfeder fur- vriegenlose Drehgestelle von Fahraeugen, 
insbesondere Schienenfahrzeugeri mit einem die Abfederung 
bezweofcenden tarusf Hrmigen Federbalg aowie je einem 

am Wagenkasten und am IDrengesteil befestigtea und- ale 
Felge auagebilde-ten Sttitz- und Haltering, dadurch ge- 
kennaaiohnet ( daS die am Tffagenkaaten (1) angsbrachte 
Felge (7) fur den Eederbalg (3) Je eine breite S&ttel- 
flache (9 f 10) auf inrer dam Drehgestell (2) auge- 
kehrten. fitirnaeite auxweiat, und die Sattelflaoneii 
(9i 10) in spitzen Winkeln ( y ) gegen -die Hori*ontale 
geneigt sind. 

2. luf tfeder nacn Anspruch 1, mit einer in Fanraeug- 

■ querriolrtung hSrteren und in FahrfceugltagsricMung 
welcheren Pedarohar^kteriatik, daduroh gekenn^eichnet, 
daS die Podoroharakteristik duroh die am Vagenkas-ben 
(1) bef estigte Felge (7). beaiimml; vird, deren in Fahr- 
zeuglangsrich-bung (yj augeordneten Sattelflaohen (10) 
#in«n klein*re*v Winkel ) ale den Winfcel ( ) der 
in Fanrzeugiiuerrioiitung (• x) zugeordneten Sattelflaeben 
(9) gegen die Horizontale geneigt r einaohlieflen. . 

. ; . ,\' : ] ■ - ■ ' •' ' 
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Luf-tf ader nach Anapruoh 1 dadu£oh g keimzfeic&Mt; 
. dafl die am Wagenkasten . ( 1 ) beftetlgte Eelge (7) im 
Bereich ihres inneren Eingmant la eine randoff ana Aua- 
nehratiftg .aufwe±Bt> in die eine den Federbalg (3) 
TaegreMende Ringwulst (4) eingreift, 

Euftfedernacli den Anspriiohen 1 bia 3, dadurcn gakenn- 
zeiolmet, daS- die iem Drehgestell (2) zugeordnete ^ 
tfelga (8) anf einem IragkSi^per (t?> dee Drekgestalla 
(2) aitfiil;,- tind die Ftihiwigsfiache (Seitenwand 14) 
.. fUr dan Eederbalg (3) fcylindriach ausgeMldet 1st. 
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